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BIYOLOJIK SILAHLAR &”

Fizyolojik ve biyolojik etkileri nedeniyle, canlh kitleleri
6ldirme, agir yaralama ve kapasitelerini bozma
amactyla kullanilan mikroorganizmalar ile biyolojik
olarak lretilen biyo-aktif maddeler ve yapay olarak

retilmis biyolojik madde benzeri ajanlardir.



BIYOLOJIK SILAHLAR @J

A. Bakteriler B. Virusler
> Bacillus Anthracis > Kirim-Kongo hemorajik
ates virusu

> Brucella :
e > Venezuelan equine

» Chylamidia psittaci encephalitis virus

> Francisella tularensis > Lassa virus

» Pseudomonas mallei > Ebola virus

» Salmonella typhi » Dangue ates virusu

» Vibrio cholerae > Variola virus (¢gicek)

> Yersinia pestis > Yellow fever

> virus



BIYOLOJIK SILAHLAR @J

MC. Rickettsia F. Toksinler

> Botulinum toksini
MD. Chylamidia > Risin

> Saksitoksin
ME. Mantarlar > Stap. Enterotoksin B

» Trichotecene mycotoxin
> Aflatoksin
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Biyolojik Silahlarin Tarihgesi ‘-'*

Tatarlar Kirim'da Kaffa Limaninda veba tasiyan 6l siganlari
kullanmislar (1346),

Ingilizler Amerikan Yerlilerine “Cicek" tagiyan battaniyeler vermigler
(1754),

Japonlar 11 Cin sehrinde sarbon, kolera, sigella, salmonella ve veba
kullanmiglar (1932),

Glineydogu Asya'da Tricothecene Mycotoxini ile saldirilarda bulunulmusg
(1974-1981),

Cenevre'de Biyolojik Silahlar Anlasmasinin imzalopmeswii@as=

Sarbon sporlu zarflar (Eylil-Ekim 2001) (5/18 va S

Ebola salgini, kug & domuz gribi salginlari (son yillarda)s =
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NICIN BIYOLOJTK SILAHLAR ‘C{%

Elde edilmeleri ucuz ve kolay
Cok kii¢ciik dozlarda hastalik
Bulasicihigr yiksektir
Tedavisiz olgularda 6lim
Toplum lzerinde panik
Gizlenebilir (Biyoteknoloji, asi tiretimi, tarim ve hayvancilik)
Genetik girisimler

Belirlenmeleri oldukca zor




BIYOLOJIK SILAHLAR

Bir arastirmaya gore KBRN silahlariyla meydana
getirilecek makul bir zayiatin Km? lik maliyeti ;

Konvansiyonel silahlarla $ 2000 dolar
Nikleer silahlarla $ 800 dolar
Kimyasal silahlarla (VX) $ 600 dolar
Biyolojik silahlarla $ 1dolar
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BIYOLOJIK HARP MADDELERININ
GENEL OZELLIKLERL

* Thtiyacin az bir madde ile karsilanabilmesi,
* Kulugka siiresi,

Yayginlik (yayilma),

* Tahrip edici degillerdir,

Kesfedilmeleri giigtdir,

Uretilmeleri kolaydir,

* Etki siddeti farklihgina sahiptir,

* Genis alana etki edebilme,

* Glnes 151g1, nem, rizgar, hava stabilitesi, arazi ve

yagistan etkilenirler,



BIYOLOJIK SILAHLAR

BS sadece canli varliklarda hastalik ve 6lim meydana
getirdiklerinden bina, techizat ve malzemeler gibi cansiz
varliklar: etkilemezler. Dolayisiyla cansiz varliklarda herhangi
bir tahribat meydana getirmezler..

Biyolojik silahlar bes duyu ile kesfedilemezler.

BS' ataklarini tespit edebilen cihaz ve biosensorler mevcuttur.
Aerosol patojen biyolojik ajanlar solunmak suretiyle her
hangi bir aci, sizi ve etki olugturmaksizin insan viicuduna girer

ve belli bir zaman sonra hastalik meydana getirir.
BS'in varligi sadece 6zel cihazlarla tespit edilebilir. Ancak
bu tip cihazlarin da belirleme yetenekleri ¢ok sinirlidir.



Biyolojik Savas Ajani-Dogal Epidemi
Ayrimi

* Birlikte yasayan topluluklarda ani baslayan ve
cok sayida kisiyi etkileyen benzer hastalik
tablolarinin gorilmesi,

— Ozellikle ayni aile veya ayni topluluk icinden gelen
ensefilit olgulari

— Hemorajik mediastinit
— Karaciger enzim yiiksekligi ile seyreden agir
pnomoniler

— Yiksek ates ve pihtilasma bozukluklarinin bir arada
gorulmesi

— Cok sayida kisiyi etkileyen bulanti, kusma, diyare ve
ates yukselmesi



Biyolojik Savas Ajani-Dogal Epidemi
Ayrimi

O bolge veya mevsimde gorilmeyen
hastaliklarin gozlemlenmesi,

O bolgede bulunmayan bir vektérle bulasan
hastaliklarin gorilmesi,

Bir toplumda ¢ok fazla ayni ya da farkl
hastaliklarin seri bir sekilde gelismesi,

Yas grubuna uygun olmayan hastaliklarin
gorilmesi,



Biyolojik Savas Ajani-Dogal Epidemi
Ayrimi

* Mikroorganizmalarin, genelde gorilmeyen sus
veya varyantinin hastalik olusturmasi veya
beklenmedik bir antibiyotik rezistansina sahip
olmasi,

* Farkli zaman ve yerlerde ayni genetik yapiya
sahip mikroorganizmalarin salgin yapmasi,

« Ortamda ajanin atilmasini saglayan apareylerin
bulunmasi.



Biyolojik Savas Ajani-Dogal Epidemi
Ayrimi

* Cok sayida agtklanamayan hastalik ve ani
olimler,

 Hastalik etkeninin beklenenden daha agir
klinik tablolara neden olmasi veya rutin
tedavisine cevap vermemesi,

eeo \ Jeo

inhalasyon bulasinin olmasi gibi beklenmedik
klinik formlarin gorilmesi,



BIYOLOJIK SILAHLAR VE BIYOTERORIZM

* Mikroorganizma atilmasi, yayilmasi ve dagitilmasi:
— Ugak, IHA, Roket, Fiize, Top, Bomba, Mayin, Jeneratér
— Posta/Kargo
— Hasarat/Bocek
— Havalandirma sistemine enjeksiyon
— Yiyecek/igeceklere sabotaqj

— Rizgar alti tehlikesi oldukga yiksek: 5 milyon niifus, 5 kg anthraks, 100
bin 6lim, 26.2 milyar$ kayip



BIYOLOJIK SILAHLAR VE BIYOTERORIZM

- Biyoteknolojik gelismelerin (Gen/DNA) Biyoterar Iligkisi
— Mikroorganizmalar lzerindeki varyasyonlarla hedef kitleye gore
silah Gretimi

— Bilimsel gelismeler sonucunda laboratuar sartlarinda daha kolay
ve ucuz uretim

— Depolama ve tagimanin gegmise gore daha kolay olmasi

— "Kigiye 6zel Biyolojik Harp Maddesi" ile devlet bagkani ve onemli
sahsiyetlere yonelik suikastlar 2. e

— Istihbarat ile belirlenmesi ¢ok zor




BIYOLOJIK SILAHLAR

BIYOLOJIK SILAHLARIN VUCUDA GIRIS YOLLARI

Solunum sistemi

(toz, sis, duman halindeki aerosol BS partikili seklinde)
Sindirim sistemi,

Deri yolu,

G6z konjuktivalar: yolu.




Mikrobiyolojide laboratuvar yontemleri

Mikroskopik inceleme
Kdltdr
Antijen saptanmasi

Antikor veya hiicresel immin yanitin
saptanmasi

Molekiiler yontemler



BIYOLOJIK SILAHLAR

BS' LARI ETKILEYEN METEOROLOJIK FAKTORLER

Arazi ( arazi sekli, agaglar ve bitkiler, toprak ),
Giines 151g1 ( mor otesi ultra viyole 1sinlar) ,
Havadaki nem orani ( rutubet ),

Rizgar hizi ve istikameti

Hava stabilitesi

Yagis .



BIYOLOJIK SILAHLAR

Korunma

Korunma yontemleri :

- haber alma ve bilgi teknoloji degisimi,
- karantina (6nceden uygulanan),
- barisi sirekli tutma ve koruma,
- erken tani-tedavi-saglik organizasyonu,
- karantina ve izolasyon (epidemi esnasinda)
- bagisiklama,
- egitim.
bu kriterlerden bir kismi bir devlet politikasi olarak ele
alinip tzerinde gesitli disiplinler tarafindan durulacak ve
calisilacak konulardir.



BIYOLOJIK SILAHLAR

Korunma

BS kullanildiktan sonra :

Koruyucu maske takilir,

Kesikler ve yaralar antiseptiklenir, agikta yaralar mutlaka kapatilimahdir.

Kimyasal olaylara karsi alinan énlemlerin aynisi alinir

Normal elbiseler ilikleniﬁ, vicudun agik olan yerleri mimkin oldugunca

kapatildigi takdirde gerekli koruma saglanmis olur

Personel, teghizat, yiyecek ve giyecekler sicak su ve sabunla yikanarak

mikroplardan temizlenir ( sicak su ve sabun viicuttaki mikroplarin %99'unu

uzaklastirir),

Kapali kutulardaki emniyetli yiyecekler yenir.

Gida maddelerinin ve icme suyunun muhafazasi : Yiyecekler ve igme suyu

daima hava gegirmez kapali kaglar‘da muhafaza edilmeli, bu sekildeki

{iyecekler ve suyun sadece dis kabi temizlendikten sonra kullanilabilir.
stihbarat : Butiin personel sabotajlara karsi uyanik bulunmali gerekl

tedbirler alinmalidir. Stiphe ¢eken faaliyetler derhal rapor edilmelidir.

Egitim : Temizlik ve hijyen kurallarina  uymanin biyolojik harple

mucadelede en gnemli yol oldugu bilinmeli.

Asilanma yolu ile bagisiklik sistemi kuvvetlendirilmelidir




BIYOLOJIK SILAHLAR

BIYOLOJIK SILAHLARA KARSI SAVUNMA

Aktif Savunma: Aktif savunmanin amaci BS ataklarini
onlemektir. Bunlar:

Dismanin biyolojik silah tesislerinin 6nceden imha
edilmesi,

Disman silah sistemlerinin kullanilamaz hale getirilmesi.

Pasif Savunma
BS'lerine karsi asi gelistirme ,
Bagisiklik (Immun) sistemi kuvvetlendirme,
Fiziki tedbirler




BIYOLOJIK SILAHLAR

BIYOLOJIK SILAHLARA KARSI SAVUNMA

Devamli Savunma Tedbirleri :

Gida maddelerinin ve igme suyunun muhafazasi ;

Yiyecekler ve igme suyu daima hava gegirmez kapali kaplarda
tutulmahdir. Bu sekildeki yiyecekler ve suyun sadece dis kabi
dekontamine edildikten sonra kullanilabilir.

Istihbarat ;

Kigiler sabotajlara karsi uyanik bulunmali, gerekli tedbirler
alinmahdir. Siuphe geken faaliyetler derhal rapor edilmelidir.

Psikolojik tedbirler ;

Biyolojik savasa karsi egitim, temizlik ve hijyen kurallarina

uymanin BS ile micadelede en 6nemli yol oldugu bilinmeli, kisilerin
soylentilere inanmamasi gerektigi ogretilmelidir.



BIYOLOJIK SILAHLAR

BIYOLOJIK SILAHLARA KARSI SAVUNMA
BS' lara karsi vicudun savunmasi (Bagisiklik)

Aktif bagisiklik ;
Asilanma ile kazanilan bagisiklik,

Herhangi bir hastaliga yakalandiktan sonra sagliga kavusulunca
kazanilan bagisiklik.

Pasif bagisiklik ;

Nekahat devresindeki hastalardan alinan serumun bir baskasina
kullaniimas: ile saglanan bagisiklik,

Herhangi bir hastaliga karsi bagisikhgi olan anneden gocuga gegen

bagisikliktir. Cocuk da ayni hastaliga karsi anne gibi direnglidir
(kalitsal  bagisiklik).



Bacillus anthracis

> Aerop, Gram pozitif basil

» Endospor olusturur,

> 2.5-10um uzunlugunda, 0.5-2.5 s
um kalinliginda -

> Kapsullu

> Non-hemolitik

> Hareketsiz




Diren¢ ve Cevresel Etkileri

Iskogya agiklarindaki
Gruinard adasi

36 yil sarbon sporlari ile
kontamine

Adanin dekontaminasyonu;
— 1979 - 1987

— 280 ton formaldehit

— 2000 ton deniz suyu




SARBON
(Anthrax, Milzbrant, Coban ¢ibani, Kara kabarcik)

« Ot yiyen hayvanlarin hastalig

- Insan infeksiyonu ]
— Hayvancilik kaynakl - N

— Endiistriyel kaynakl
— Laboratuvar kaynakl
— Biyoterdr kaynakl /




Epidemiyoloji

» Tum dunyada yaygin
> Afrika ve Asya endemik

» Turkiye'de yillik; 350 - 550 olgu



13100)))

Solunum

Intestinal




B. anthracis / spor inokulasyonu:
Kasinti, yanma hissi
2-3. gun papul

3-4. gun vezikul:

Ici kanli, cevresi ddemli, eritemli

5-7. gun eskar:

Agrisizdir (nekroz), lenfanjit (+)

>10. gun iyilesme




Lezyonun Ozelliklert

Vezikuller

Odem bolgesi
» Karakabuk (sert)




GIS Sarbonu

Orofaringeal Intestinal

> Ates Ates

» Orofaringeal lezyon Bulanti-

> Bogaz agris, Kusma

> Disfaji Karin agrisi
H t

> Servikal LAP ematemez
Kanli ishal

» Toksemi
Assit

Toksemi




Biyoterorizm ajani olarak

 Ginde 100 adet spor ile temas:
Hastalik yok

« %14'lnde burun ve bogaz kiiltiru
pozitif

 Solunumla en az 4.000-40.000
spor = hastalik




Akciger Sarbonu

Klinik olarak bifazik

seyir gordlir:

1. Donem: Non-spesifik,
prodrom

2. Donem: Hipoksik-septik




Akciger Sarbonu Klinigi

* Non-spesifik prodrom donemi

— Inkiibasyon siiresi; 1-6 giin

— Orta derecede ates

— Kas - gogls agrisi, oksiriuk: 3-5 gln
 Hipoksik-septik donem

— Hirtltili solunum,

e ce\Seoo

— Slyanoz
— Sepsis ve menenjit ile 24-36 saat iginde kaybedilir.



Onemnlil...

Bronkoalveoler sistem primer olarak
etkilenmez

Peribronsiyal ve mediastinal lenf
bezlerinde sporlar

» Hemorajik lenfadenit
» Hemorajik mediastinit
» Plevral effuzyon




Akciger r
Sarbonu TANI

A

« Akciger grafisi;

M Plevral efiuzyonlu veya
. eflizyonsuz mediasten

“ geniglemesi




Tedavi

Kinolonlar
— Siprofloksasin 2 x 400 mg IV

Doksisiklin 2 x 100 mg

e Penisilin 12 x 2 MU IV
« Erirtomisin

« Kloramfenikol

« Tetrasiklinler

« Gentamisin



Kemoproflaksi

Penisilin

Doksisiklin

60 giin

Siprofloksasin

Penisilin
Doksisiklin

4 hafta

Siprofloksasin

AsI
(0-2-4nci hafta)




Korunma

Direkt temasin engellenmesi:
» Koruyucu eldiven, giysi

Cerrahi aletlerin sterilize edilmesi (glutaraldehit
%2-4, formaldehit %5-10),

Kontamine giysilerin yakilmasi,

El hijyeni.



Sarbonda Asi Endikasyonlar:

Laboratuvarda dogrudan mikroorganizma ile
calisanlar,

Ithal hayvan derisi veya tiiyleri ile ¢alisanlar

ce\Jeoo

infekte hayvan/hayvan urdnleri ile ugrasan kisiler,

Bakteriye maruz kalma riski yiiksek veya biyolojik
silah olarak kullanimi olasi bélgelerde
gorevlendirilecek askeri personel



Supheli paket ozellikleri

- Disinda tozlu bir madde olan paket
» Tanimadiginiz ya da beklenmeyen birinden gelen paket

- Artik sizinle ilgisi kalmamig, daha onceden birlikte ¢alistiginiz birine
gonderilmis paket

* Gonderici adi ve/veya adresi olmayan ya da mantikli gérinmeyen paket

» Gonderenin adresi ile pul ya da damgasindaki adresin farkl oldugu paket
* Boyutlarina uymayan ya da bir tarafa dogru dengesiz agirlikta olan paket
* Garip sekilli, asiri siskin veya orantisiz paket

* Asirt miktarda bantlanmis paket

- "Kisiye 6zel" ya da “gizli" gibi sinirl ifadelerin bulundugu paket

* Tuhaf koku ya da boya iceren paket



Supheli Pakete Yaklasim

 Sipheli bir paketle karsilasiimasi halinde yapilmasi

gerekenler asagida ozetlenmistir:
1- Sipheli zarf veya paketi sallamayin ya da bosaltmayin,

2- Zarfi veya paketi odadan gikarmayin, baskalarina

gostermeyin ya da baskalarinin incelemesine misaade

etmeyin,



Supheli Pakete Yaklasim

3- Zarf veya paketi diizgiin bir ylizeye koyun, koklamayin,

dokunmayin, tadina bakmayin ve yakindan incelemeyin,

4- Zarfi veya paketi plastik bir torbanin ya da akma veya

sizintiyi engelleyecek bir kabin igine koyun,

5- Bulundugunuz yerdeki diger kigileri uyarin, oday: terk edin,
kapilar: sikica kapatin ve baskalarinin girmesini engelleyin,

eger mimkinse havalandirma sistemini kapatin,



Supheli Pakete Yaklasim

6- Ellerinizi su ve sabunla iyice yikayin,

7- Olay! emniyet yetkililerine, binanizin giivenlik birimine
ve ilk amirinize bildirin,

8- Eger mimkiinse; sipheli mektup veya paketin fark
edildigi anda odada veya bélgede bulunanlarin listesini
¢ikarin. Listeyi hem bdlgesel saglik yetkililerine, hem de
glivenlik glglerine ilerideki inceleme ve bilgilendirme igin

verin.



